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@ Fibre optique h r6seau de Bragg et ses applications. 

@ L'Invention conceme une fibre optique (1) comportant sur une partie de sa longueur des variations 
d'indice de refraction dispos^es en strates (5) planes, paralidles et p^riodiques, de p^riode 1, indinSes 
d'un angle a par rapport d t'axe (4) de la fibre. La nonmale aux strates fait un angle non nul avec I'axe (4) 
de la fibre (1). 

Elle conceme ^galement I'application de cette fibre optique oomme extracteur s6iectif de flux, 
injecteur de lumidre, coupieur, capteur et polariseur. 
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L'invention concerne un dispositif optique 
comprenant au moins une fibre optique d rdseau de 
Bragg at ses applications en tant qu'extracteur s^leo- 
tif de flux, Injecteur de lumi^re, coupleur ^ fibre opti- 
que, capteur k fibre optique. et polariseur k fibre 
optique. 

Pour 6viter touta ambiguity, il est pr6ds6 que 
sous le temne "fibre optique" est Incius tout compo- 
sant optique conducteur de lumidre en forme de fila- 
ment comprenant une partie fomiant guide d*onde 
appel^ "coeur", entour^e au moins partiellement par 
une gaine, le coeur pouvant s'dtendre ooaxialement 
d la gaine ou 6tre d6cal6 ou d6sax6, et ies sections 
de ce coeur et de cette gaine pouvant ind^pendanv 
ment dtre tant circuiaires que parallels pip^diques, ou 
autres (par exemple en cercle tronqud, comme au 
brevet US-A-4 667 522). 

Dans ce qui suit on fera toubefois essentiellement 
r^f^rence, par soucf de clartd, aux fibres optiques 
sensiblement cylindriques k coeur et gaine de section 
circuiaires, s'dtendant concentriquement, dans Taxe 
de la fibre consld6r6e. 

Le d^veloppement des fibres optiques et de leurs 
applications ont susdtd la mise au point de compo- 
sants ^ base de fibres remplissant Ies mdmes fonc- 
tions ou au moins des fonctions analogues k celles 
usueilement remplles par Ies composants optiques 
traditionnels. 

D'autres composants d fibre optique sont plus 
sp^cifiques et il est drfFicile de trouver leurs corres- 
pondents en optique traditionnelle. 

C'est ainsi qu*ont 6t6 ddvelopp6es des fibres op- 
tiques d r6seau de Bragg. 

De telles fibres sont notamment d^crites dans Ies 
brevets am^ricains US-A-4 725 110, US-A-4 806 012 
et US-A-4 807 950. 

Selon la technique d6crite dans ces documents, 
une fibre, en verre ou en silice dop^e au germanium 
est trait^e de nnanidre d constituer k rint6rieur de eel- 
le-d un r§seau de Bragg permanent, ou d^finltive- 
ment change. 

Ce r^seau est constitu6 de strates planes et pa- 
rall&les d'Indice constant. L'indice varie d'une strata d 
I'autre et ses variations sont pdrlodiques, de p§rlode 
I, Ies strates n*6tant done id pas §ph6m^res, ne dls- 
paralssant ainsi pas lorsque la fibre n'est plus 6dai- 
r6e. 

II est montr^, dans ces documents, que le flux lu- 
mineux rdfldchi par un tel rteeau de Bragg a des ca- 
ract^ristiques fonctions de sa pdrlode. 

La p6riode est d6termln6e par Ies conditions de 
fabrication du r^seau de Bragg. 

Pour dtre penmanent ou d^finitif, ce r6seau de 
Bragg est realist en soumettant une fibre optique ou 
r6seau d'interf^rences produit par I'lnterse^on de 
deux faisceaux ultraviolets provenant en Tesp^ce 
d'une mSme source, I'lntensitd 6lev6e des ondes tu- 
mineuses appliqu^es et leurs conditions d'applica- 



tions (longueur d'onde, angles de propagation) per- 
mettant d'obtenir un ooeur de fibre pr6sentant un in- 
dice de refraction d^finitivement chang6 en y 
Imprimant ou en y gravant (au moins) un r^eau de 

5 Bragg en strates, des perturbations pdrlodiques qua- 
siment irrdversibles de Tindice de refraction etant 
alors formees dans le matdriau constituant le coeur 
de cette fibre. 

Les diffdrentes strates de la fibre sont soumises 

10 d des edairements variables qui entratnent des mo- 
difications variables d'indice. La repartition de Tinten- 
site dans les firanges d'interf§rences 6tant 
sinusoldale, de pdriode I, elles produisent des varia- 
tions d'Indlce de mdme periode dans la fibre. 

15 La periode du rdseau de Bragg est done determi- 

nee parf les conditions de production de I'interference 
(angle, longueur d'onde des faisceaux...) 

II est souligne, dans ces documents de I'art ante- 
rieur, que les fibres en question k strates permanen- 

20 tes sont particulierement destinees k Stre utillsees 
comme jauge de contrainte. 

L'objectif de la presente invention est la concep- 
tion d'un nouveau composant optique, simple et sus- 
ceptible d'appiications tr^s varices. 

25 Selon rinvention, la normale aux strates de la fi- 

bre consideree fera un angle non nul avec I'axe de la 
fibre, e la difference done des strates des fibres de 
Tart anterieur presente ci-avant dont la normale est 
parallels d Taxe de ces fibres. 

30 De preference, les strates de la fibre de rinven- 
tion seront en fait indinees par rapport § I'axe de la 
fibre. Et selon un mode de realisation prefere, ladite 
fibre sera monomode. Elle pourrait toutefois dtre mul- 
timode. En outre, la (cheque) fibre comprendra de 

35 preference des strates penmanentes, definitivement 
Imprimees. Mais ces strates pounralentegalement, en 
variante, etre temporaires ou ephemeras. Dans ce 
cas, les strates apparaTtraient tant que la fibre serait 
edairee par un fiux optique et disparaltralent en rafch 

40 sence de flux. Des dispositifs optiques avec une fibre 
e strates temporaires sont d'ailleurs decrits dans la 
publication EP-A-0 254 509 et dans la demande FR- 
91 03592. On s'y referera pour toute question concer- 
nant la realisation de reseaux temporaires. 

45 Quant auxdites variations de l'indice de refrac- 
tion, elles seront de preference sinusoldales dans la 
direction de I'axe de la fibre. 

Par ailleurs, selon une autre caracteristique inv 
portante de l'invention, le dispositif optique compren- 

50 dra avantageusement un systems optique avec une 
surfece Interieure reflechissante, de preference 
concave ou e action converge nte, propre e entourer 
au moins partiellement ladite fibre en particulier le ou 
elle comporte ses dites strates, pour etre en mesure 

55 de reflechir une partie au moins d'un flux lumineux dr- 
culant dans cette fibre et qui en a ete extrait par I'in- 
termediaire desdites strates. En pratique, ce systeme 
optique sera de preference cylindrique, la (les) fi- 
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bre(s) 6tant alors avantageusement dans la partie de 
leur longueur oCi elle(s) comporte(nt) lesdites varia- 
tions d'indlce, sltu66(8) k un foyer du systdme opti- 
que. 

De telles caract^ristiques ^taient jusqu'd present 
tr6s ddllcates k obtenlr. Grdce k elles, y va dtre pos- 
sible, en fonction de ['orientation des strates, d'extrai- 
re ou d'injecter un fiux de iumidre dans ia fibre. Et ceci 
va pouvoir §tre utilise pour de nombreuses applica- 
tions. 

C'est d'ailleurs pourquoi invention conceme 
dgalement la nnise en oeuvre d'une telle fibre optique 
en particulier comme extracteur s^lectif de flux k une 
longueur d'onde donn^e (X s), comme injecteur de lu- 
mi^re, comme coupieur de deux fibres optiques cha- 
cune du type pr6cit6, comme capteur ,et comme 
polarisateur. 

Dans rappllcatlon "coupieur", celul-cl pounra en 
particulier comporter un syst^me optique cylindrique, 
k section elliptique, chacune des fibres 6tant alors de 
pr6f6rence situde, dans la partie de sa longueur ou 
elle comporte des variations d'Indlce, k Tun des foyers 
de ce systems optique. 

Dans un autre mode de realisation d*un tel cou- 
pieur, les fibres pounront 3tre au contact Tune 
de * Tautre dans la partie de leur longueur ou elles 
comportent des variations d'Indlce de refraction. Et 
Tangle qh d'lncflnaison des strates de la premiere fibre 
sera de preference egal k {'angle aa d'inclinalson des 
strates de la deuxieme fibre, les fibres etant orientees 
autour de leur axe de telle sorte que le flux sortant de 
la premiere fibre rentre dans la deuxieme. 

Dans Tapplication "capteur" {k la longueur d'onde 
Xs) destine k la mesure d'un parametre P. ce capteur 
comportera avantageusement un systems optique 
cylindrique refiechissant, k section circulaire, entou- 
rant au moins partiellement au moins une fibre opti- 
que du type precite. 

Les positions relatives du systems optique et de 
la fibre seront fonctions du parametre P, Tune de ces 
positions au moins etant de preference telle que ia fi- 
bre optique se trouvera au centre du systeme optique, 
dans la partis de sa longueur oCi elle comporte des va- 
riations d'Indlce. 

L'invention sera decrite en detaD en leference 
aux figures dans lesquelles : 

La figure 1 est une representation schematique 
de la fibre de invention. 

La figure 2 est la representation d'un extracteur 
selon invention. 

La figure 3 est la representation schematique 
d'un injecteur k fibre optique selon l'invention. 

La figure 4 est la representation d'un coupieur k 
fibre optique selon l'invention dans un premier mode 
de realisation. 

La figure 5 est la representation d'un coupieur k 
fibre optique selon I'inventbn, dans un deuxieme 
mode de realisation. 



Les figures 6A et 6B sont des schemes illustrant 
le fonctionnement d'une fibre selon l'invention placee 
au centre d'un systeme optique catadioptrique. 

Les figures 7A et 7B sont la representation d'un 
5 capteur k fibre optique, selon I'inventbn dans un pre- 
mier mode de realisation. 

Les figures 8A et 8B sont une representation d'un 
capteur k fibre optique selon l'invention dans un 
deuxieme mode de realisation. 
10 La figure 9 est une representation d'un capteur 

selon l'invention dans un troisieme mode de realisa- 
tion. 

La figure 10, est la representation d'un capteur k 
fibre optique selon invention dans un quatrieme 
IS mode de real'isatbn. 

La figure 1 1 est la representation d'un capteur k 
fibre optique selon {'invention dans un cinquieme 
mode de realisation. 

1^ figure 1 2 est la representation d'un polariseaur 
20 k fibre optique seion l'invention. 

L'invention conceme une fibre optique 1. Tradi- 
tionneilement, celle-d a une gaine 2, un coeur 3, un 
axe 4. Selon l'invention. cette fibre optique presente 
des variations d'Indlce de refraction disposees en 
25 sta^tes 5 planes, paralieies et period iques, de periode 
I dans la direction de I'axe. Les strates planes 5 sont 
Inclinees d'un angle a par rapport k I'axe 4 de la fibre 
et seront de preference deflnitivement gravees ou im- 
primees dans le coeur et/ou dans la gaine. (Mais 11 faut 
30 rappeler que des strates temporaires sont envisagea- 
bles). 

Deux dispositions peuvent etre creees. 

Dans la premiere la fibre optique 1 comporte un 
reseau de Bragg 6 dont la normale aux strates est in- 
35 ciinee par rapport k eon axe 4 d'un angle different de 
90^ 

Dans la deuxieme situation la fibre optique 1 
comporte un reseau de diffraction de Bragg 6 dont les 
strates sont paralieies k son axe 4 ; c'est-d-dire que 
40 la normale aux strates est perpendiculaire k I'axe de 
la fibre. 

Dans la premiere situation, ce reseau de Bragg 6 
engendre une deviation d'un flux lumineux incident 
sous une direction indinee par rapport k la direction 
45 normale ou plan des sti^tes 5. 

AinsI, en exploltant cette propriete difficile k met- 
b'e en, oeuvre dans des fibres optiques, il va etre en 
I'espece possible d'exb^ire.ou d'injecter un flux lumi- 
neux dans une fibre et d'exploiter cette propriete pour 
50 la realisation d'un grand nombre de disposltifs ou de 
composants. 

Sur la figure 1, un flux lumineux se propageant 
dans la fibre 1 est partiellement devie d'un angle p par 
reflexion sur le reseau de Bragg 6. Lorsque cet angle 
55 p est suffisamment important, la partie du flux lumi- 
neux, initlatement guidee par la fibre 1, deviee selon 
cet angle est extraite de la fibre 1. 

Reciproquement, pour les memos caracteristi- 
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ques du r^seau de Bragg 6 un fiaisceau lumineux se 
ppgsentant sous un angle d'incidence p au niveau de 
ce r6seau est couple dans (a fibre optique 1. 

Le r^seau de Bragg 6 est fonmd en soumettant 
une fibre optique de pr^f^rence en siiice dop^e au 5 
germanium k un flux lumineux d une longueur d'onde 
situde dans rultra violet dont I'lntensltd varie dans la 
direction de Taxe 4 de la fibre, de manl^re analogue 
aux variations de I'indice de rdfi^ctlon recherche. Ce 
flux lumineux est facllement obtenu en fomiant, sur la io 
fibre 1 des franges d'interf^rences indin^es par rap- 
port k son axe 4 et de p6rlode I. A cet effet on produit 
sur la fibre 1 Tinterf^rence de deux falsceaux lumi- 
neux, k la longueur d'onde X^, inclines I'un par rapport 
k I'autre d*un angle 28. II est connu que on obtlent ain- is 
si des franges d'interfSrences rectilignes d'interfrange 

2nsin © 

Lorsque le r^seau de Bragg 6 a 6t6 form6 dans 
la fibre 1 un flux lumineux 7 couple dans la fibre opti- 20 
que 1 est partiellement difFractd par le r^seau de 
Bragg 6 et produit un faisceau lumineux 8 indind d'un 
angle p par rapport k I'axe de la fibre 1 (figure 2). 

Tel que repr6sent6 sur la figure 3. de manl&re in- 
verse un faisceau lumineux 9, paraildle, produit k par- 25 
tir d'une source 10, par exemple par une lentille de 
collimation 11, incidente sur le r§seau de Bragg 6 
sous Tangle p produira un fiux lumineux 12 coupid 
dans la fibre 1 . 

Dans un cas comme dans I'autre, k I 'extraction ou 30 
k I'injection, Tangle d'incidence p est reWk k la p6riode 
I du r^seau de Bragg 6 et d la longueur d'onde du 
flux lumineux signal. La bande passante chromatique 
du dispositif AXg pour un angle p donn6 est Inverse- 
ment proportionnel au nombre de strates du rkseau 35 
de Bragg. Ainsi les caractdrtstiques du r^seau de 
Bragg peuvent determiner, pour un angle p donn6 X« 
etAX,. 

En oombinant extraction et injection il est possible 
de r^aliser un coupleur k fibre optique k la longueur 40 
d'onde X^, comportant deux fibres optiques 20, 21 
ayant chacune une gaine respectivement 22, 23, un 
coeur respectivement 24, 25 un axe, respectivement 
26, 27. 

Un systems optique 28 k surface int^rieure r6fl6- 45 
chissante, nonmalement concave, propre k entourer 
les fibres, conjugue ces fibres 20 et 21 au molns sur 
une partie de leur longueur dans laquelle elles prd- 
sentent les r6seaux de Bragg respectlvennent 29, 30. 

Ainsi un flux lumineux 31 est guidd dans la fibre so 
20 et est au molns partietlement extrait par ie r^seau 
de Bragg 29, de la fibre 20 sous Cange p^. Le faisceau 
extrait, repris par le systems optique 28 est incident 
sur la fibre 21, conjugude de la fibre 20 sous Tangle 
P2. L'orientation du r^seau de Bragg 30 de la fibre 21 55 
est telle que ce faisceau r^fi^chi produit le flux 32 gui- 
de dans la fibre 21. 



Dans le mode de realisation represents k la figure 
4 le systems optique 28 est un miroir cylindrique k 
section ellipsoTdale, les fibres 20 et 21 ayant leurs 
axes 26, 27 confbndus avec les axes foyers de ce re- 
fiecteur. 

Sur la figure 5 un autre mode de realisation d'un 
coupleur k deux fibres respectivement 40 et 41. Les 
axes de ces fibres 42. 43 sont paralieies dans la partie 
de leur longueur oCi elles comportent chacune un fais- 
ceau de Bragg respectivement 44, 45. Le fiux 46 in- 
cident, guide dans la fibre 40 est partiellement extrait 
sous Tangle p par le reseau de Bragg 44. Compte tenu 
du parallelisms des axes 42, 43 ce flux extrait de la 
fibre 40 est incident sur la fibre 41 sous Tangle p. Les 
strates du reseau de Bragg 45 de la fibre 41 sont pa- 
ralieies k celles du reseau 44 de la fibre 40. Ainsi ce 
flux lumineux, inddent sur la fibre 41 est guide dans 
celle-cl produisant le flux 47. 

Le rendement de ce coupleur, c'est-d-dire le rap- 
port entre le flux incident 46, initialement couple k la 
fibre 40 et le flux sortant 47 couple, en sortie, k la fibre 
41 est ameiiore lorsque les ooeurs des fibres 40 et 41 
sont rapproches Tun de Tautre au niveau des reseaux 
de Bragg 44 et 45. Cela peut etre obtenu en abrasant 
partiellement les galnes de chacune des fibres 40 et 
41 dans la zone des reseaux de Bragg 44, 45. 

Des effets interessants sont produits lorsqu'une 
fibre conforme k {'invention, 50, est places au centre 
d*un systems optique catadioptrique 51 toujours k 
surges interieure 51a refiechissante, et en Tespece 
de forme cylindrique k section circulaire. Dans ce cas 
un faisceau incident 52, partiellement extrait par ie re- 
seau de Bragg 54, estreflechi sur lui-meme par le sys- 
tems catadioptrique 51, ses rayons extralts reflechis 
convergeant alors vers la fibre pour produire un flux 
sortant 53 couple k la fibre dont la direction de propa- 
gation est opposee k celle du flux incident 52. Ce dis- 
positif peut etre mis en oeuvre pour la realisation de 
nombreux capteurs. Dans ce type de dispositlfe, par 
exemple ceux representes sur les figures 6, 7, et 8, 
I'eiement reflechlssant est avantageusement k base 
de microbilles. 

Le premier type de capteur est represente sur les 
figures 7A 7B. La fibre optique 60 comportant un re- 
seau de Bragg 61 est places au centre d'un reflecteur 
cylindrique k section en arc de cerde 62. L'orientation 
azimutale de ce reflecteur autour de Taxe 63 de la fi- 
bre 60 est commandee par un parametre exterieur 
quelconque P entre deux positions respectivement 
representees sur la figure 7A et sur la figure 7B. 

Dans la postton representee sur la figure 7A le 
fiux lumineux 64 incident est partiellement extrait par 
le reseau de Bragg 61 , reflechi par le reflecteur 62 et 
couple en retour par le reseau de Bragg 61 il donne 
nalssance au flux retrogulde 65. 

Au contraire dans la position representee sur la 
figure 7B, le reflecteur 62 est dans une position telle 
qu'il ne reflechit pas le flux extrait par le reseau de 
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Bragg 61. 

La mesure k distance du flux r6tro r6fl6chi 65 per- 
met done de connaltre la position du r^flecteur 62 au- 
tour de I'axe 63 et par Id d'acc^der au param^tre P qui 
commande cette position. 

Un autre capteur est repr6sent6 sur les figures 8A 
et 8B. Dans ce cas la fibre 70 a son axe confondu avec 
un miroircyiindrique k section circulaire 71. Ce miroir 
cylindrique est susceptible d'etre d^plac^ par I'effet 
d'un param^tre ext^rieur P parall^lement d son axe. 
Lorsque, tel que repr^entS sur la figure 8A le r^flec- 
teur 71 est au niveau du r6seau de Bragg 72 le flux 
incident 73, partiellement extrait par le r§seau 72 est 
r^fl^chi par le r^flecteur 71 et donne naissance au flux 
r^troguidS 74. 

Au contraire tel que represents sur la figure SB, 
le rSflecteur 71 est longitudinalement 6^ca\6 par rap- 
port au r^eau de Bragg 72. Le flux incident 73 ne pro- 
dult alors aucun flux r^troguidS tel que le flux 74. 

La mesure, d distance du flux rSflSchi 74 permet 
de connaTtre la position du rSflecteur 71 par rapport au 
rSseau de Bragg 72 et par Id d'acc^der au paranDdtre 
P qui comnrtande cette position. II est ainsi possible de 
connaltre ^aiement des positions intenmSdiaires du 
rSflecteur 71 et done de faire une nriesure analogique 
d'un paramdtre P qui commande cette position. 

Sur la figure 9 est represents un capteur de rota- 
tion. Une fibre 80 comportant un rSseau de Bragg est 
placde sur Taxe d'un manchon cylindrique 81. Ce 
manchon comporte une zone int6rieurement r6fl6- 
chissante 82 et une zone non reflechissante 83 sSpa- 
r6es par une h6lice 84. Selon t'orientatlon du 
manchon 81 autourde son axe 85 une partie plus ou 
moins importante du rSseau de Bragg de la fibre 80 
voit la partie reftdchissante 82 du manchon 81. Ainsi 
le flux 87 reflechi par le manchon 81 est coupl6 en re- 
tour d la fibre 80 d partir du flux incident 86 et depend 
de rorientation du manchon 81 autour de son axe. La 
mesure, k distance, de ce flux r6f16chl 87 permet d'ao- 
cSder d la position angulaire du manchon 81 et par Id 
d la valeur du paramdtre P qui la commande. 

La figure 1 0 repr6sente un capteur r6alis6 en pla- 
gant une fibre 90 comportant un r6seau de Bragg 91 
sur I'axe d'un manchon 92. Ce manchon, cylindrique 
est un systdme catadioptrique compost d'un miroir de 
rdvotutlon, de mSme axe que la fibre. II est engendrd 
par la rotation d'une ligne brisde d angles droits, dont 
les dldments sont incllnds d 45'' par rapport d I'axe. 

II peut dtre constitud d'un bloc de matSriau fa^ns- 
parent, percd d'un canal cylindrique recevantia fibre; 
dans ce dernier cas un liquide d'indlce est avantageu- 
sement mis en oeuvre pour assurer la continuitd d'in- 
dlce entre la fibre et le bloc de matdriau. La rdfiection 
sur ses faces est obtenue par I'effet d'un ddpot md- 
tallique ou didlectrique ou par rdfiection totale. 

II peut dgalement dtre creux et revdtu de couches 
rdfldchissante mdtalltque ou didlectrique. 

Le faisceau 93 incident, coupid dans la fibre 90 



est partiellement exbBit par le rdseau de Bragg 91 
puis d nouveau ooupld dans cette fibre aprds reflexion 
sur le manchon 92. II est ainsi possible, en mesurant 
d distance le flux rdfldchi 94 d'accdder soit d la posi- 

5 tion du manchon 92 par rapport au rdseau de Bragg 
91 solt d sa position angulaire autour de son axe lors- 
que sa surface est partiellement rdfldchie. La mesure 
du flux rdfldchi 94 permet done d'accdder d un para- 
mdtre P qui commande I'une ou I'autre de ces posi- 

10 tions. 

Le capteur reprdsentd sur la figure 1 1 est un cap- 
teur tout ou rien. II est composd d'une fibre 1 00 entou- 
rde d'un cylindre rdflecteur 101. Le paramdtre P que 
Ton cherche d mesurer commande les positions rela- 
ys tives de I'axe 102 de ta fibre optique 100 par rapport 
d I'axe 103 du cylindre 101. Dans I'une des positions, 
dites positions actives, ces axes respectivement 102 
et 103 sont confondus. Au conbalre en position non 
active ces axes sont diffdrente. 
20 Le flux incident 104 coupid d la fibre optique 100 

est rdfldchi par le cylindre 101 lorsqu'il est en position 
active et engendre le flux rdfldchi 1 05 dgalement cou- 
pid d la fibre 100. Au contraire en position non active 
le flux 104 ne produit en retour, dans la fibre, qu'un 
25 flux rdfldchi 1 05 trds falble par rapport au flux incident 
104. 

La mesure d distance du flux rdfldchi 1 05 permet 
done d'accdder d la position du cylindre rdfldchissant 
101 et par Id d un paramdtre P qui la commande. 
30 Un intdrdt important des fibres d rdseau de Bragg 

selon I'inventbn est que les rdseaux de Bragg 6 peu- 
vent dtre ddterminds de sorte d ne prdlever qu'une 
partie du flux incident coupid d la fibre optique 1 . II est 
ainsi possible de placer sur une mdme fibre un nom- 
as bre important de capteurs reconnus les uns par rap- 
port aux autres soit par la longueur d'onde A, sur 
laquelle ils agissent soit par leur distance par rapport 
d la centrale de mesure. 

Dans la deuxidme situation reprdsentde d la figu- 
re re 12, les strates 120 sont paralldles d I'axe 4 de la fi- 
bre 1. Ces strates ont un effet polarisant sur I'onde 
signal guidde par la fibre. 

On notera enfin qu'en variante le systdme optique 
d surface intdrleure rdfldchissante pourralt dventuel- 
45 lement dtre placd directement au contact de la gaine 
des fibres, par exemple via une mdtallisation de sur- 
face des fibres. 



so Revendicatlons 

1. - Dispositif optique comprenant au moins une 
fibre optique (1) ayant une gaine (2), un coeur (3), un 
axe (4), une longueur dans la direction de son axe, 
55 cette fibre comportant au moins sur une partie de sa 
longueur des variations d'indlce de rdfiraction dispo- 
sdes en strates (5) sensiblement paralldles entre elles 
et pdriodiques, caractdrisde en ce que la nonnale aux 
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strates (5) fait un angle non nul avec I'axe (4) de la fi- 
bre (1). 

2. - Dispositif selon la revendication 1 caractdrisd 
en ce qui! comprend un syst&me opttque (28 ; 51 , 62 ; 
81) avec une surface int^rieure r^fl^chissante propre 
& entourer au molns partlellement ladite fibre en par- 
ticuller Id oCi elle comporte ses dites stretes, pour dtre 
en mesure de r^fl^chir une partie au moins d'un flux 
lumineux circulant dans cette fibre et qui en a ex- 
tralt par rinterm^diaire desdites sbrates. 

3. - Dispositif salon la revendication 2 caract6ri- 
s6e en ce que ledit systdme optique r6fl6chissant est 
cylindrique. ladite fibre (20. 21 ; 50. 60) 6tant, dans la 
partie de sa longueur oCi elle conr^porte des variations 
d'indice, situ6e d un foyer du syst6me optique, 

4^ • Dispositif selon la revendication 2 ou la reven- 
dication 3 caractdris^ en ce qu'il comprend deux fi- 
bres optiques (20, 21) et en ce que ledit systems 
optique r§fl6chissant est d section ellipsoTdale, cha- 
cune desdites fibres 6tant, dans la partie de sa lon- 
gueur oD elle comporte des variations d'indice, situde 
d I'un des foyers du syst^me optique. 

5. - Dispositif selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes caract^risd en ce que lesdites strates (5) 
sont pemianentes. 

6. " Dispositif selon la revendication 4 ou la reven- 
dication 5 caractdrisd en ce que Tangle d'inclinaison 
des strates de la premiere fibre (40) est sensiblement 
^gal d Tangle d'inclinaison de ceiles de la deuxi^me 
fibre (41), lesdites fibres 6tant orientdes autour de 
leurs axes respectifs de telle sorts que le fiux sortant 
de la premiere fibre entre dans la deuxi^me. 

7. - Dispositif selon Tune des revendications 4 d 
6 caract^risS en ce que les deux dites fibres sont au 
contact Tune de Tautre dans la partie de teur longueur 
ou elles comportent des vanations d'indice, les gaines 
de chacune des fibres (40, 41) 6tant partlellement 
abres^es dans teure zones de contact, de mani&re d 
rapprocher leure coeurs. 

8. - Dispositif selon Tune des revendications 2, 3 
ou 5, carect6ris6 en ce qu'il est destine k la mesure 
d'un param^tre (P) et en ce que ledit systems optique 
r6fi6chissant (51, 62) est d section sensiblement cir- 
culalre ou en arc de cerde, les positions relatives de 
ce systems optique et de la fibre (50, 60) ^tant fonc- 
tion dudit param&tre (P), Tune de ces positions au 
moins correspondant d cells oil ladite fibre optique se 
trouve, dans la partie de sa longueur ou elle comporte 
lesdites variations d'indice, au centre du systems op- 
tique (51,62). 

9. - Dispositif selon la revendication 8 caract^ris^ 
en ce que le systems optique est un manchon (71, 81 , 
92) plac6 autour de la fibre optique et se d6pla9ant 
longltudinalement en fonction dudit param^tre (P) d 
mesurer. 

10. - Dispositif selon la revendication 9 caractSri- 
s6 en ce que le manchon (81 ) est cylindrique d section 
circulaire,lesdltes stretes 6tant indin^es par rapport k 
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Taxe (14) de la fibre. 

11. - Dispositif selon la revendication 9 caractdrl- 
sd en ce que le manchon (92) est k section circulaire 
avec une g6n6ratrice en fome de llgne bris6e , fbr- 
mant une succession de catadioptres. 

12. - Dispositif selon Tune des revendications 2, 
3, 5 ou 8 caract§ris6 en ce que ledit systems optique 
est un miroir cylindrique ayant une section en arc de 
cerde (62) , mobile en rotation autour de Taxe de la 
fibre (60), 

13. - Dispositif selon Tune des revendications 2, 
3, 5 ou 8 caractdrisd en ce que le systdme optique est 
un miroir (81) cylindrique partiel localise entre une g6- 
n^ratrice et une bailee (84). 

14. - Dispositif fonmant polariseur d une longueur 
d'onde d6termin6e ( X s) comprenant une fibre opti- 
que (1) ayant une gaine (2), un coeur (3), un axe (4), 
une longueur dans la direction de cet axe, ladite fibre 
pr§sentant au moins sur une partie de sa longueur 
des variations d'indlces de refraction dispos^es en 
strates (120) sensiblement parall^tes entre elles et 
p6riodiques, la normals auxdltes strates (120) faisant 
un angle non nul avec Taxe (4) de la fibre. 

15. - Dispositif fonmant polarisateur selon la re- 
vendication 14 caract^risS en ce que les strates (120) 
de la fibre optique (1) sont permanentes et/ou paral- 
l^les k Taxe (4) de cette fibre. 
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FIG.1 




FIG. 2 
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